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10 Klimaanlage, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
gemalJ dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Eine derartige Klimaanlage ist aus der DE 36 35 353 bekannt, bei der die 
Klimaanlage auch als Warmepumpe betrieben werden kann, wobei die 
Energie, die dem Kaltekreislauf zugefuhrt werden muss, aus der Verlust- 
energie des Kraftfahrzeuges stammt, also aus der Warmeenergie des hei- 

20 Ben Kuhlmittels, die ansonsten ungenutzt uber den KQhler des Kraftfahr- 
zeugs an die Umgebung abgefuhrt werden wUrde. Dazu ist ein Warmetau- 
scher vorgesehen, der im Heizbetrieb der Klimaanlage als Verdampfer fur 
das Kaltemittel dient, wobei die Energie zur Verdampfung des Kaltemittels 
dem heiSen Motorkuhlmittel entnommen wird, so dass durch die Ausnutzung 

25 der Kuhlmittelenergie das Kaltemittel verdampft. 

Eine derartige Klimaanlage l§sst jedoch noch WQnsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Klimaanlage zur Verfugung 
30 zustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klimaanlage mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

35 
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ErfindungsgemaS ist eine Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage, mit einem Kreislauf vorgesehen, in dem ein KSItemittel- 
Verdichter, ein Gaskuhler, ein Innerer Warmetauscher, ein Expansionsorgan 
und ein Verdampfer angeordnet ist, wobei far einen Warmepumpen-Betrieb 
5 eine Vorrichtung zur Umkehr der Stromungsrichtung des Kaltemittels vorge- 
sehen ist, und Mittel vorgesehen sind, die den inneren Warmetauscher bei 
umgekehrter Stromungsrichtung auBer Funktion setzen. Im Normalbetrieb, 
d.h. im AC-Betrieb, sind die Kaltemittelstrome vom Gaskuhler (erster War- 
metauscher) zum Expansionsorgan sowie vom Verdampfer (zweiter War- 

10 metauscher) zum Kaltemittel-Verdichter uber den inneren Warmetauscher 
thermisch gekoppelt. Im Warmepumpen-Betrieb wird hingegen der innere 
Warmetauscher umgangen, so dass keine thermische Kopplung zwischen 
den KaitemittelstrSmen erfolgt Die gesamte Anordnung ermdgiicht eine 
einfache Darstellung einer Warmepumpe ohne zusatzliche Komponenten im 

15 Kaltemittel-Kreisiauf. 

Die Mittel, die den inneren Wamietauscher bei umgekehrter Stromungsrich- 
tung aulier Funktion setzen, umfassen bevorzugt zwei RQckschlagventile, 
die in entsprechenden, parallel zum inneren Warmetauscher vorgesehenen 
20 Leitungen angeordnet sind. Dabei konnen die RQckschlagventile auch am 
Oder im inneren Warmetauscher vorgesehen sein. 

Die Vorrichtung zur Umkehr der Stromungsrichtung wird bevorzugt durch 
eine entsprechende Moglichkeit der Umschaltung auf eine 
25 Oberkreuzschaltung von Saugdruck- und Hochdruckanschluss am oder im 
Kaltemittel-Verdichter gebildet 

Im Kreislauf ist vorzugsweise ein Expansionsorgan mit zwei antiparallelen 
Bypassen vorgesehen. Dies ist bevorzugt ein Orifice-Expansionsorgan mit 
3 0 zwei stromungsrichtungsabhangigen antiparallelen Bypassen. 

Beim Wannepumpenbetrieb Qbernimmt der Verdampfer die Heizfunktion. 

Vorzugsweise wird als Kaitemittel CO2 venA/endet. Andere Kaitemittel sind 
35 jedoch auch moglich. 
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Bevorzugt wird ein Kompressor-Regelventil und elne Vorrichtung zur Um- 
schaltung der Kaltemittel-Stromungsrichtung elektrisch gesteuert. 

5 Besonders vorteilhaft ist ein einstellbares Hubvolumen des Kaltemittel- 
Verdichters zur Steuerung der Kaiteleistung (AC-Betrieb) und der Heizlei- 
stung der Warmepumpe. 

Im Folgenden wird die Erfmdung aniiand eines AusfQIirungsbeispiels unter 
10 Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen eriautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaSen 
Kllmaanlage im AC-Betrieb, wobei nur die in diesem Betrieb 
15 relevanten Komponenten dargestellt sind, und 

Fig. 2 eine scliematisclie Darstellung der Klimaanlage von Fig. 1 
im Warmepumpen-Betrieb, 

20 Eine Klimaanlage 1 weist elnen Krelslauf 2 auf mit einem Kaitemittel- 
Verdichter 3, einem diesem in Stromungsrichtung nachgeschalteten ersten 
Wannetauscher 4, der im AC-Betrieb als GaskQhIer dient, einem inneren 
Wannetauscher 5, einem Expansionsorgan 7 mit zwei antiparallelen Bypas- 
sen und einem zweiten Warmetauscher 8, der im AC-Betrieb als Verdampfer 

25 dient 

Der Krelslauf 2 wird im AC-Betrieb, wie in Fig. 1 dargestellt, von Kaltemittel 
im Uhrzeigersinn durchstromt. Dabei erfolgt im inneren Warmetauscher 5 ein 
Warmeaustausch zwischen vom ersten Warmetauscher 4 kommendem 
30 Kaltemittel und vom zweiten Warmetauscher 8 kommendem Kaltemittel. 

Erfolgt ein Moduswechsel auf Warmepumpen-Betrieb durch Oberkreuz- 
schaltung von Saug- und Hochdruckanschluss am oder im Kaitemittel- 
Verdichter 3, wird der innere Wamnetauscher 4 auf Grund der Anordnung 
35 von Ruckschlagventilen 9 in entsprechenden Leitungen au&er Funktion ge- 
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setzt. Auf Grund der umgekehrten Durchstromungsrichtung wird der Kreis- 
lauf 2, wie in Fig. 2 dargestellt, entgegen dem Uhrzeigersinn durchstromt 
Dabei Qbernimmt der erste Warmetauscher 4 die Funktion eines Verdamp- 
fers und der zweite Warmetauscher 8 wirkt als Zuheizer. 

Das mit zwei antiparallelen Bypassen ausgebildete Expansionsorgan 7 kann 
ohne externe Steuerungsmalinahmen in beiden Betriebsmodi, d.h. im AC- 
Betrieb und im Warmepumpen-Betrieb, verwendet werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Klimaanlage 

2 Kreislauf 

3 Kaltemittel-Verdichter 

4 erster Warmetauscher 

5 innerer Warmetauscher 

7 Expansionsorgan 

8 zweiter Warmetauscher 

9 Ruckschlagventil 

1 0 Leitung 
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Patentanspruche 



Klimaanlage, insbesondere Kraftfahrzeug-KIimaanlage (1), mit einem 
von einem KSItemittel durchstromten Kreislauf (2), in dem ein Kal- 
temittel-Verdichter (3) und ein erster Warmetauscher (4), eIn innerer 
Warmetauscher (5), ein Expansionsorgan (7) und ein zweiter Warme- 
tauscher (8) angeordnet ist, wobei im AC-Betrieb der erste Warmetau- 
scher (4) als Gaskuhler und der zweite Warmetauscher (8) als Ver- 
dampfer dient, dadurch gekennzeichnet, dass fur einen Warmepum- 
pen-Betrieb eine Vorrichtung zur Umkehr der Stromungsrichtung des 
Kaltemittels vorgesehen ist, und Mittel vorgesehen sind, die den inne- 
ren Warmetauscher (5) bei umgekehrter Stromungsrichtung auBer 
Funktion setzen. 

Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mit- 
tel, die den inneren Warmetauscher (5) bei umgekehrter Stromungs- 
richtung auSer Funktion setzen zwei Ruckschlagventile (9) umfassen. 

Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung zur Umkehr der Stromungsrichtung des Kaltemittels ei- 
ne Oberkreuzschaltung von Saug- und Hochdruckanschluss am oder 
im Kaltemittel-Verdichter (3) umfasst. 

Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckschlagventile (9) am oder im inneren Warmetauscher (5) vorgese- 
hen sind. 
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5, Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kaltemittel-Verdichter (3) in zwei Richtungen 
betreibbar oder eine entsprechend wirkende Ausgestaltung von Leitun- 
gen und Ventilen vorgesehen ist. 

5 

6. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Kreislauf (2) ein Expansionsorgan (7) mit anti- 
parailelen Bypassen vorgesehen ist 

10 7. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der im AC-Betrieb als Verdampfer dienende War- 
metauscher (8) im Warmepumpen-Betrieb als Heizer fungiert. 

8. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass als Kaltemittel CO2 verwendet wird. 

9. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Kompressor-Regelventil und eine Vorrichtung 
zur Umschaltung der Kaltemittel-Stromungsrichtung elektrisch gesteu- 

20 ertwerden. 

10. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Hubvolumen des Kaltemittel-Verdichters (3) 
verstellbar ist. 



25 



11. Verfahren zum Betreiben einer Klimaanlage (1) gemaR einem der An- 
spruche 1 bis 10, wobei im Warmepumpen-Betrieb der Kreislauf (2) 
entgegen der normalen Stromungsrichtung des Kaitemittels durch- 
strdmt und der innere WSrmetauscher (5) umgangen wird. 



30 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage (1), insbesondere Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage (1), mit einem von einem Kaltemlttel durchstromten Kreislauf 
(2), in dem ein Kaltemittel-Verdichter (3) und ein GaskOhler (4), ein Innerer 
Warmetausclier (5), ein Expansionsorgan (7) und ein Verdampfer (8) ange- 
ordnet ist. wobei fur einen Warmepumpen-Betrieb eine Vorriclitung zur Urn- 
kehr der StrSmungsriclitung des Kaltemitteis vorgeselien ist, und Mittel vor- 
gesehen sind, die den inneren Wamnetauscher (5) bei umgekehrter Stro- 
mungsrichtung auBer Funktion setzen. 



(Fig. 2) 
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